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ɍȾɄ 004.023 

 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 

 

Ȼɚɛɢɱ Ʉ. Ʉ., ɋɟɤɢɪɢɧ Ⱥ.ɂ., ɇɨɜɢɤɨɜ Ⱦ.Ⱦ. 
Ⱦɨɧɟɰɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
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Ȼɚɛɢɱ Ʉ. Ʉ., ɋɟɤɢɪɢɧ Ⱥ.ɂ., ɇɨɜɢɤɨɜ Ⱦ. Ⱦ.  ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɛɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɯɨɠɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɩɢɫɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɢɛɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɦɨɞɟɥɶ 

 
 
Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɛɭɞɶ ɬɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɫɮɟɪɚ ɢɥɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɚɹ ɠɢɡɧɶ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɪɹɞɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, ɥɢɰɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɛɨɪ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ) 
ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɢ 
ɡɞɪɚɜɵɣ ɫɦɵɫɥ, ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɭɠɟ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɸ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬɫɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ, ɢ ɷɬɚ ɰɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɤɚɥɹɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɨɪɚ ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɰɟɥɟɜɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɧɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 
ɜɵɛɨɪɨɦ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɡɚɞɚɱɚ ɜɵɛɨɪɚ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɢ 
ɨɩɢɫɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ  

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 40 ɥɟɬ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɨɞɧɚɤɨ, ɨɬɪɚɠɚɥɨ ɫɚɦɵɣ ɪɚɧɧɢɣ ɢ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɷɬɚɩ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɦɵ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɬɭɩɚɟɦ ɜ ɜɟɤ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɚɹ 
ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 
ɨɞɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ. Ɉɳɭɳɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟɩɪɨɫɬɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɧɨɝɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ. Ȼɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 
ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ, ɫɥɨɠɧɵɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɢɛɤɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (Ƚɉɋ). ɗɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɰɢɤɥɨɦ (ɭɱɚɫɬɨɤ, ɰɟɯ) ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. Ƚɉɋ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
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ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɤɥɚɞɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ƚɉɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɪɟɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɥɢɹɟɬ ɪɹɞ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

−ɫɛɨɢ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɫɤɥɚɞɫɤɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ; 

−ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɨɜɨɣ 
ɞɟɬɚɥɢ; 

−ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɦɨɞɟɥɶ Ƚɉɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ 
ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ: 

−ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ Ƚɉɋ; 
−ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɦɨɞɟɥɢ ɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɡɚɦɟɧɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɨɪɢɝɢɧɚɥɨɜ. 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɛɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

−ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ; 
−ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɨɪɢɢ ɫɟɬɟɣ 

ɢ ɝɪɚɮɨɜ; 
−ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ; 
−ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɪɚɛɨɬɵ Ƚɉɋ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɯɨɞɵ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɟɣ ɢ ɝɪɚɮɨɜ 
ɢɥɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 

ɧɟ ɥɢɲɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫ 
ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɉɋ ɜ 
ɰɟɥɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ Ƚɉɋ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ: 

−ɦɟɬɨɞ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
−ɦɟɬɨɞ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
−ɦɟɬɨɞ ɜɟɬɜɟɣ ɢ ɝɪɚɧɢɰ; 
−ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪɟɯ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɥɢɛɨ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɨ, ɥɢɛɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɜ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɟ ɫɪɨɤɢ. Ɋɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. 
ȼɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɨɢɫɤɚ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɯɪɨɦɨɫɨɦɵ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɧɨɜɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɫɭɛɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ) ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 
Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ 
 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɢɦɟɟɬɫɹ 
n ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ 
L ɫɬɚɧɤɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɚɪɬɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ. 

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ: 
1. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɰɢɤɥɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ            (1) 



                                   

                                

                                                         ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɂ ɄɂȻȿɊɇȿɌɂɄȺ                     
                                                              Ⱦɨɧɟɰɤ ȾɨɧɇɌɍ №  3(9), 2017 

                                                                                                                              

                                          

26 

 

ɝɞɟ Ɍ - ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ.    ∑ቌ∑    

    ∑    
   ቍ 

    
2) 

ɝɞɟ     - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ i-ɨɣ ɩɚɪɬɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ,     - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ j-ɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ i-ɨɣ ɩɚɪɬɢɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

2. Ɇɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ)           ∑                     ∑       

3) 

ɝɞɟ m - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,    – 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ i-ɝo 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɨɛɳɟɦɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:    ∑        ∑         ∑         

4) 

3. Ɇɢɧɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ     ∑∑    

        
    

5) 

ɝɞɟ    – ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ 
ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ,    – ɜɪɟɦɹ, 
ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɭ i-ɝɨ ɫɬɚɧɤɚ j-

ɵɣ ɪɚɡ, n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɟɤ 

Ɍ.ɟ. ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɟɤ:       

6) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ: 

1. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ:        

7) 

ɝɞɟ    - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ i-ɝɨ ɬɢɩɚ (i=l ... K),     - 

ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ i-ɝo ɬɢɩɚ, Ʉ - 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
2. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ:        
8) 

ɝɞɟ    - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɪɨɤ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ i-ɨɣ ɞɟɬɚɥɢ (i=l ... K),     - 

ɞɢɪɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ i-ɨɣ ɞɟɬɚɥɢ.  

3. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɧɞɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: ∑    

   ∑    
       9) 

ɝɞɟ     - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ,    - ɪɟɫɭɪɫ i-ɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɯɚ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ       ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦ ɜɵɩɭɫɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ       ɩɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ      ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ     . 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ      ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ Di (i=l ... 

n) ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
Ɉij (i=1 ... n; j=l … m). Ⱦɟɬɚɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɚɪɬɢɢ ɢ ɜ 
ɪɚɡɪɟɡɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ:                

10) 

ɝɞɟ     - ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ;     - 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ i-

ɹ ɞɟɬɚɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ:                   
11) 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ     ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɛɟɡ 
ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ      - ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ    , ɚ ɱɟɪɟɡ      -ɦɨɦɟɧɬ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:              

12) 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚɱɚɥɚ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:            . Ɍɨɝɞɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ                           , 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɯ ɜɫɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
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ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 
ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Ƚɉɋ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɫɫɵ: 

−ɝɢɛɤɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
(ȽɉɆ); 

−ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ (ȺɌɆ); 

−ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɤɥɚɞ (Ⱥɋ); 
−ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɋɍ). 
Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜɜɟɞɟɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɥɚɫɫ «ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɫɨɛɵɬɢɣ». 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ.     [        ]     [        ] 13) 

ɝɞɟ m ɢ k – ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, n – 

ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ 

ɉɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɤɨɞɢɪɭɟɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɢɯ ɬɢɩɚɦ ɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. Ʉɚɠɞɨɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦɟ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɯɪɨɦɨɫɨɦɚ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɚɪɬɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɚɱɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
(ɯɪɨɦɨɫɨɦɵ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ) ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɟɪɟɛɨɪ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɚɪɬɢɣ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɧɨɜɚɹ «ɨɛɳɚɹ» ɰɟɥɟɜɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ 
ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɵ:       ∑                    

    [   ]   ∑     
    

14) 

Ɂɞɟɫɶ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ       

ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɜɟɫ     ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤ ɫɤɚɥɹɪɧɨɦɭ ɫɥɭɱɚɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɟɫɚ     ɞɚɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɦɵɫɥɟ 
ɉɚɪɟɬɨ. 

 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
 

ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ: 

−Ȼɥɨɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
−Ȼɥɨɤ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɚ MS 

Visual Studio 2010, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɡɵɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧ C#. 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ 
 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɝɢɛɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɵɹɜɥɹɬɶ «ɭɡɤɢɟ 
ɦɟɫɬɚ», ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
Ƚɉɋ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɭɛɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɉɋ ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

 
ȼɵɜɨɞɵ 
 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɨɛɴɟɤɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ƚɉɋ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 
ɝɢɛɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɤɥɚɞɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɪɨɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. 
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